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Динамічний розвиток промислового друку як у світі, так і в Україні базуєть­
ся на використанні цифрових технологій і потребує забезпечення випуску полі­
графічної продукції високої якості. Такий підхід забезпечує коротші терміни вико­
нання робіт, зменшення витрат та високу автоматизацію друкарського процесу. 
Підвищення вимог до якості паковань та тари, зокрема з тканин, стимулює удос­
коналення технології виготовлення та використання сучасних тканинних мате­
ріалів. 

Проведені експериментальні дослідження якості відбитків сублімаційного 
друку шляхом порівняння оптичних густин зображень, отриманих на різних синте­
тичних тканинних матеріалах. На основі досліджень оптичної густини відбитків 
на різних тканинних матеріалах побудовані графіки залежностей, які ілюструють 
зміни показників залежно від властивостей тканинного матеріалу. 

Ключові слова: тара, паковання, тканинні матеріали, сублімаційний друк, оп­
тична густина, відбитки, якість.

Постановка проблеми. На сучасному етапі вимоги до якості пакувальної 
продукції є доволі високими. Адже якісно надруковані текстова та графічна інфор­
мація на тканинних матеріалах для виготовлення тари та паковань мають товарний 
вигляд. Це буде привертати увагу покупців та стимулювати до здійснення купівлі 
товарів. 

Сучасні паковання та тара із синтетичних тканинних  матеріалів є недорогими, 
виділяються серед пакувальної продукції високою зносостійкістю, стійкістю до тем­
пературних перепадів, хімічною стійкістю, різноманітністю відтінків та принтів. 

Як відомо, якість поліграфічної продукції визначається умовами друкування, 
що значною мірою залежить від вибору сучасних матеріалів для друкування нак­
ладу, зокрема фарб та друкарського устаткування. Потрібно зазначити, що одним 
із важливих показників якості надрукованого зображення є його оптична густина. 
Тому результати дослідження одного із основних  показників якості відбитків на­
ведені у цій статті. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Тара має важливе значення у 
формуванні асортименту товарів. Вона є атрибутом підприємства, що реалізує 
виготовлені товари. Виробництво різних видів тари зумовлено насамперед мате­
ріалами, що використовуються для її виготовлення. Сьогодні на ринку є великий 



КВАЛІЛОГІЯ КНИГИ * 2023 / 2 (44)76

асортимент тканин, який використовується для виготовлення тари та паковань. 
Найпоширеніші з них: атлас, габардин, сатин, піке, тафетта [1]. 

Сучасні поліграфічні технології широко використовуються для виготовлення 
тари та паковань з різних тканинних матеріалів. Одним з найпоширеніших  способів 
друку на тарі та пакованнях є сублімаційний друк [6]. Сублімація на тканині дає 
змогу нанести яскраве зображення, яке є стійким до механічних впливів, а також 
не втрачає колір під час прання і не осипається. 

Як свідчать літературні джерела, сучасний сегмент українського ринку про­
дукції, яка виготовлена із використанням сублімаційного друку, є доволі великим. 
У працях [3, 4] наведено характеристики матеріалів та устаткування для субліма­
ційного друку. 

У праці [5] автори провели аналіз технологій сублімаційного друку, його тех­
нологічні особливості та сфери застосування. Як відомо [2], показник оптичної 
густини значною мірою залежить від характеристик задруковуваних матеріалів, а 
також характеристик фарб, які використовуються для друкування  накладу. 

Мета статті — дослідження якості відбитків, отриманих на різних тканинних 
матеріалах сублімаційним друком, та надання практичних рекомендацій щодо ви­
бору задруковуваного матеріалу.

Виклад основного матеріалу дослідження. Для експериментальних дослі­
джень оптичної густини відбитків, отриманих сублімаційним способом друку, бу­
ло вибрано найпопулярніші синтетичні тканинні матеріали для виготовлення тари 
та паковань: атлас, нейлон, габардин, сітка. 

Формування фарбового зображення здійснювали у виробничих умовах на 
широкоформатному принтері Sure Color SC-F 7200 фірми Epson (роздільна здат­
ність — 720 dpi, максимальна швидкість друку — 58 м²/год) на трансферному па­
пері підвищеної щільності Cham Paper Transjet Eco II. Завдяки інноваційній системі 
покриття паперу забезпечується максимально глибоке проникнення фарби. Як ори­
гінал використовували модельну тест-форму. 

Перенесення зображення з проміжної основи на чотири різні синтетичні тка­
нинні матеріали здійснювали на каландровому термопресі Tural Makima TTM-2000 
(швидкість — 200–480 м/год). Для його перенесення необхідно створити щільний 
контакт між паперовими аркушами і тканинним матеріалом за допомогою тиску, 
а також по всій площі зображення встановити температуру сублімації. Тільки 
після проведення цих технологічних операцій зображення переноситься з про­
міжного носія (трансферного паперу) на тканинні матеріали. Температура пе­
ренесення зображення регулюється за допомогою електронного термостата, за­
лежно від виду задруковуваного тканинного матеріалу. Величина притиску між 
тканинними матеріалами і папером регулюється за допомогою нетканого мате­
ріалу Nomex. 

Вимірювання показників оптичної густини відбитків здійснювали за допомо­
гою денситометра SPM 50 фірми Gretag Macbeth. На основі результатів вимірю­
вань оптичної густини зображень на чотирьох різних тканинних матеріалах побу­
довано графічні залежності (рис. 1–4).
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Як видно з отриманих графічних залежностей, найвище значення оптичної гус­
тини зображення для фарби Cyan (рис. 1) спостерігається на тканинному матеріалі 
сітка. Дещо нижчі показники оптичної густини спостерігаються для синтетичного 
тканинного матеріалу — нейлон. Відносно невисокі показники оптичної густини 
спостерігаються для двох інших тканинних матеріалів: габардину та атласу. 

Рис. 1. Оптична густина зображень, надрукованих фарбою Cyan

Аналіз графічних залежностей (рис. 2) значень оптичної густини на тканинних 
матеріалах для фарби Magenta показує, що отримані високі результати для тканин­
них матеріалів — сітка та нейлон. Порівняно нижчі показники оптичної густини 
отримали для габардину та атласу. 

Рис. 2. Оптична густина зображень, надрукованих фарбою Magenta

Аналізуючи графічні залежності оптичних густин відбитків, отриманих фар­
бою Yellow на тканинних матеріалах сітка, габардин, нейлон та атлас (рис. 3), мож­
на стверджувати, що високі показники оптичної густини отримані на таких тка­
нинних матеріалах, як сітка та нейлон. Дещо нижчі показники оптичної густини 
отримали для габардину та атласу.
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Рис. 3. Оптична густина зображень, надрукованих фарбою Yellow

На рис. 4 наведені графічні залежності оптичних досліджуваних взірців тка­
нинних матеріалів: атлас, нейлон, габардин, сітка для фарби Black. Аналогічно по­
переднім дослідженням (рис. 1−3) для тканинного матеріалу сітка  та нейлон харак­
терні найвищі показники оптичної густини на відбитках. Щодо тканини габардину 
та атласу, то можна спостерігати дещо нижчі показники оптичної густини для фар­
би Black.

Рис. 4. Оптична густина зображень, надрукованих фарбою Black

Такі результати досліджень, ймовірно, пов’язані з різною капілярно-пористою 
структурою досліджуваних тканинних матеріалів. Адже, як відомо [4], процес суб­
лімаційного перенесення барвника з трансферного паперу на тканинний матері-
ал розпочинається з випаровування барвника в повітряний зазор між поверхнею 
паперу і тканинним матеріалом. Після чого проходить дифузія барвника через 
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повітряний зазор до тканинного матеріалу, а також у проміжки між волокнами ма­
теріалу. Барвник адсорбується на поверхні волокон. Очевидно, що з паперу буде 
вилучено стільки барвника, скільки його сприймуть і зафіксують волокна тканин­
ного матеріалу. Порушення рівноваги, ймовірно, призводить до зменшення показ­
ників оптичної густини і, як результат, погіршення якості відбитків. 

Висновки. Аналіз наведених графічних залежностей (рис. 1–4), що описують 
зміни оптичних густин на відбитках на чотирьох різних синтетичних тканинних  
матеріалах: атлас, нейлон, габардин, сітка фарбами CMYK, показує достатньо ви-
соке підтримання якості відбитків, про що свідчить стабільність денситометричних 
вимірювань. 
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The dynamic development of industrial printing both in the world and Ukraine 
is based on the use of digital technologies and requires ensuring the highest quality 
production. This approach ensures shorter turnaround times, reduces costs and high 
automation of the printing process. Increased quality requirements for packaging and 
containers, in particular fabrics, stimulates the improvement of manufacturing techno­
logy and the use of modern fabric materials.

At the present stage, the requirements for the packaging products quality are high. 
After all, high-quality text and graphic information printed on fabric materials for the 
containers and packaging manufacture have a marketable appearance. This, in turn, 
will attract the attention of customers and encourage them to purchase goods.

Modern packaging and containers made of synthetic fabric materials are inexpensive 
and stand out for their high wear resistance, resistance to temperature extremes, and 
chemical resistance, and a variety of colors and prints.

As it is known, the quality of printing products is determined by the printing 
conditions, which largely depends on the selection of modern materials for printing, in 
particular, inks and printing equipment. It should be noted that one of the most important 
quality indicators of the printed image is its optical density. Therefore, the results of the 
research of one of the main printing quality indicators are presented in this article.

Experimental studies of the die-sublimation printing quality are conducted by com­
paring the optical densities of images obtained on different synthetic fabric materials. 
Based on the study of the optical density of printing on different fabric materials, the 
graphs of dependencies are constructed illustrating changes in indicators depending on 
the properties of the fabric material.

Keywords: containers, packaging, fabric materials, dye-sublimation printing, opti­
cal density, imprints, quality.
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