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Is a comparison of the technological parameters flexographic prints of digital printing.

Wstep

Parametry fleksograficznych odbitek drukarskich zaleza od wielu réznorodnych
czynnikéw technologicznych, wsrod ktérych wazne miejsce zajmuja wlasciwosci formy
drukowe;j, ktore zaleza zaréwno od rodzaju materiatlu, z ktérego zostala ona wykonana,
jak rowniez od technologicznego procesu jej wykonania. W ostatnich latach coraz szersze
zastosowanie znajduja nowoczesne cyfrowe technologii wytwarzania form drukowych
(,,computer to plate™) [1, 6]. W niniejszym artykule zostana przedstawione wyniki badan
dotyczace porownania parametréw technicznych fleksograficznych odbitek prébnych
wydrukowanych przy uzyciu form drukowych wykonanych réznymi metodami
~computer to plate”: konwencjonalng metoda laserowo-fotochemiczng, termiczna
technologia, oraz innowacyjna metodg Flexcel NX.

Laserowo-fotochemiczna technologia wytwarzania form fleksodrukowych zostala
zaprezentowana po raz pierwszy w 1995 roku na Miedzynarodowych Targach DRUPA i
dotychczas jest jedna z najczesciej uzywanych cyfrowych technologii [1, 2, 4, 6, 8].
Schemat procesu wytwarzania formy fleksodrukowej metodg laserowo-fotochemiczna
przedstawiono na rys. 1.

Naswietlanie wstgpne Napromieniowanie Naswietlanie gléwne

plyty fotopolimerowej |—p| laserowe ptyty od N plyty (UVA) przez

(UVA) od strony strony czarnej Wwytworzong czarng

podloza warstwy maske negatywowa
v

Doswietlanie ptyty Suszenie plyty Wymywanie ptyty

promieniowaniem 4 fotopolimerowe;j 4| fotopolimerowej

UVA

Doswietlanie ptyty

promieniowaniem

uvce

Rys. 1. Schemat procesu wykonywania formy fleksodrukowej cyfrowg metodq laserowo-
fotochemiczng
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Cyfrowa termiczna technologia wytwarzania form fleksodrukowych po raz pierwszy
zostala zaprezentowana w 2002 roku na wystawie w Chicago. Obecnie powyzsza
technologia znajduje coraz szersze zastosowanie ze wzgledu na korzystne warunki pracy i
ochrong otaczajacego Srodowiska w zwigzku z wyeliminowaniem rozpuszczalnikow
organicznych z procesu technologicznego oraz ze wzgledu na krotszy czas wykonywania
formy drukowej w zwiazku z wyeliminowaniem dlugotrwatego procesu suszenia [3, 4,
7]. Schemat procesu wytwarzania formy fleksodrukowej cyfrowa metoda termiczna
przedstawiono na rys. 2.

Technologia Flexcel NX jest jedna z najnowszych cyfrowych technologii
wytwarzania form fleksodrukowych, ktora po raz pierwszy zostala zaprezentowana na
Miedzynarodowych Targach DRUPA w 2008 roku [5, 9, 10]. Schemat procesu
wytwarzania formy fleksodrukowej metoda Flexcel NX przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 2.

Schemat procesu wykonywania formy fleksodrukowej cyfrowq metodq termiczng
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Rys. 3. Schemat procesu wykonywania formy fleksodrukowej cyfrowg metodq Flexcel NX

Materialy i metody badawcze
W trakcie badan wykorzystano nastepujace materialy:
1. Plyty fotopolimerowe, z ktérych zostaly wykonane testowe formy fleksodrukowe:
= Cyrel DPI (firmy Du Pont), o grubosci 1,14 mm, o twardosci 76° Shore
A,
= Cyrel Fast DFH (firmy Du Pont), o grubosci 1,14 mm , o twardosci 75°
Shore A,
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=  Flexcel NXH (firmy Kodak) o grubosci 1,14 mm, o twardosci 73° Shore
A.

2. Fleksograficzna farba rozpuszczalnikowa (cyjanowa).

3. Zadrukowywane podioze: papier powlekany pot-blyszczacy bezdrzewny o
grubosci 0,069 mm, o gramaturze 80 g/cm’.

4. Tasma montazowa ultra-migkka firmy Tesa, stuzaca do przyklejenia formy
fleksodrukowej na cylindrze formowym.

Testowe formy fleksodrukowe zostaly wykonane w warunkach produkcyjnych
cyfrowa metoda laserowo-fotochemiczng, cyfrowa metoda termiczng i cyfrowa metoda
Flexcel NX. Na kazdej z powyzszych form drukowych zostala skopiowana rastrowa skala
kontrolna, zawierajaca pola o réznym stopniu pokrycia w zakresie: od 0% do 100%.
Gestos¢ rastra skali kontrolnej wynosita: 60 1/cm, kat rastra — 45°.

Proces drukowania wykonano za pomoca urzadzenia drukujacego Flexiproof 100,
przeznaczonego do wykonywania probnych fleksograficznych odbitek drukarskich
(rys.4). Szybkos¢ procesu drukowania wynosita 60m/min, gestos$¢ rastra cylindra anilox:
320 I/cm, pojemnosé farbowa katamarzykow cylindra anilox: 4 cm®/m’.

Pomiary gestosci optycznej pot o pelnym pokryciu na odbitkach, wartosci tonalnej i
kontrastu wzglednego wykonano za pomocg densytometru refleksyjnego Gretag DI19C.
Przyrost wartosci tonalnej (4Z) na odbitkach drukarskich wyznaczono wedlug
nastgpujacego wzoru:

AZ=W,-S, (1)

gdzie: W, — wartos¢ tonalna na odbitce [%],
S;— powierzchnia punktu rastrowego na formie [%].

Rys. 4. Urzqdzenie drukujgce Flexiproof 100

Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonych badan wykonano poréwnanie parametréw
technicznych probnych odbitek fleksograficznych wydrukowanych przy uzyciu form
drukowych wykonanych réznymi metodami cyfrowymi: innowacyjng metoda Flexcel
NX, termiczng technologia i konwencjonalng metoda laserowo-fotochemiczng. W trakcie
badan wyznaczono: gestos¢ optyczna pol o pelnym pokryciu, przyrost wartosci tonalnej
na odbitkach oraz kontrast wzgledny, sporzadzono krzywe charakterystyczne procesu
reprodukcji, dokonanego przy uzyciu form drukowych wykonanych r6znymi metodami.
Wyniki badan przedstawiono na rysunkach 6 — 9. Sporzadzono rdéwniez krzywe
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charakterystyczne form fleksodrukowych, wykonanych réznymi metodami, opisujace
zaleznos¢ powierzchni punktow rastrowych na formie drukowej od powierzchni punktéw
na oryginale (rys. 5). Analiza przebiegu krzywych, zobrazowanych na rys. 5 wykazuje, ze
powierzchnia punktéw rastrowych na formach, wykonanych cyfrowa metoda laserowo-
fotochemiczng oraz cyfrowa metoda termiczna, jest mniejsza od powierzchni punktow na
oryginale. Przyczyna danego efektu jest wplyw tlenu na proces fotopolimeryzacji,
zachodzacej w warstwie Swiatloczutej plyt fotopolimerowych w trakcie naswietlania
gléwnego. W zwiazku z tym, ze tlen jest inhibitorem reakcji fotopolimeryzacji (powoduje
jej spowolnienie), punkty rastrowe na formach fleksodrukowych, wykonanych z ptyt
Cyrel DPI i Cyrel FAST DFH, sa pomniejszone w odniesieniu do wielkosci punktow na
oryginale. Co dotyczy formy fleksodrukowej wykonanej metoda Flexcel NX, to
powierzchnia punktéw rastrowych na formie jest praktycznie rowna zadanym wartosciom
na oryginale, z wyjatkiem jasnych partii obrazu, gdzie wystepuje niewielki przyrost
punktow na formie (rys. 5).
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Rys.5. Krzywe charakterystyczne form fleksodrukowych
wykonanych roznymi metodami

Badania  parametrow  technicznych  probnych odbitek  fleksograficznych
wydrukowanych przy uzyciu form drukowych wykonanych réznymi metodami
cyfrowymi wykazaly, ze przy zastosowaniu formy wykonane] metoda Flexcel NX
wystepuje najmniejszy przyrost wartosci tonalnej na odbitkach drukarskich w odniesieniu
do formy drukowej (rys. 6).
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Rys. 6. Przyrost wartosci tonalnej na odbitkach
fleksograficznych w odniesieniu do formy drukowej

Jednak w przypadku, gdy bierze si¢ pod uwage przyrost wartosci tonalnej na
odbitkach drukarskich w odniesieniu do oryginalu, wszystkie badane formy
charakteryzuja si¢ porownywalnymi wynikami. Inaczej mowigec zgodnos¢ reprodukcji
jest porownywalna dla form drukowych wykonanych zaréwno metoda laserowo-
fotochemiczna, termiczna, jak i metodg Flexcel NX (rys. 7).
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Rys. 7. Krzywe charakterystyczne procesu reprodukcji
przy uzyciu form drukowych wykonanych roznymi metodami
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Przyczyna danego efektu jest to, ze na formach drukowych, wykonanych cyfrowa
metoda laserowo-fotochemiczng i metoda termiczna, powierzchnia punktow rastrowych
jest mniejsza, niz na oryginale. Pomniejszenie powierzchni punktéw rastrowych na
powyzszych formach drukowych w pewnym stopniu kompensuje wiekszy przyrost
wartosci tonalnej na odbitkach drukarskich w odniesieniu do formy drukowe;.

Badania wykazaly réwniez, ze przy zastosowaniu form fleksodrukowych
wykonanych cyfrowa metoda Flexcel NX wystepuje najwicksza gesto$¢ optyczna pdl
o pelnym pokryciu farbg na odbitkach drukarskich, a przy zastosowaniu form
wykonanych cyfrowa metoda laserowo-fotochemiczng — najmniejsza (rys. 8). Przy
uzyciu form fleksodrukowych wykonanych cyfrowa metodg termiczng gestos¢ optyczna
pdl o pelnym pokryciu na odbitkach drukarskich jest nieco nizsza, niz w przypadku
zastosowania form wykonanych metoda Flekscel NX, ale wyzsza, niz w przypadku
zastosowania form wykonanych metodg laserowo-fotochemiczng. Gestos¢ optyczna pol
o pelnym pokryciu farbg jest miara grubosci warstwy farby na odbitce drukarskiej, ktora
zalezy od ilosci farby przenoszonej przez forme¢ drukowa na zadrukowywane podloze. W
zwigzku z tym, mozna stwierdzié, ze przy zastosowaniu formy drukowej, wykonanej
metoda Flexcel NX, ilos¢ farby, przenoszonej na zadrukowywane podloze jest
najwieksza, a przy zastosowaniu formy, wykonanej metoda laserowo-fotochemiczng —
najmniejsza.
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Rys. 8. Gestos¢ optyczna pol o pelnym pokryciu
na odbitkach wydrukowanych przy uzyciu form
drukowych wykonanych roznymi metodami

Badania kontrastu wzglednego odbitek wydrukowanych przy uzyciu form
drukowych wykonanych r6znymi metodami cyfrowymi wykazaly, ze najwickszy kontrast
wzgledny uzyskuje sie przy zastosowaniu formy fleksodrukowej wykonanej cyfrowa
metoda Flexcel NX (rys. 9).
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Rys. 8. Kontrast wzgledny odbitek wydrukowanych
przy uzyciu form drukowych wykonanych
réznymi metodami

Kontrast wzgledny odbitek drukarskich okresla si¢ jako stosunek roznicy gestosci
optycznej pola o petnym pokryciu farba i pola rastrowego o wartosci tonalnej 75 % do
gestosci optycznej pola o pelnym pokryciu:

K, =M.100%; Q)

gdzie: K —kontrast wzgledny [%]
D, — gestos¢ optyczna pola o petnym pokryciu
D, — gestos¢ optyczna pola o wartosci tonalnej wynoszacej 75 %.

Zgodnie z powyzszym wzorem, kontrast wzgledny odbitek drukarskich zalezy
zaréwno od gestosci optycznej pol o pelnym pokryciu jak rowniez od gestosci optycznej
pél o wartosci tonalnej 75 %. Kontrast wzgledny jest tym wiekszy im wigksza jest
gestos¢ optyczna pola o pelnym pokryciu i mniejszy przyrost wartosci tonalnej na polu o
wartosci tonalnej 75 %. Poniewaz odbitki fleksograficzne wydrukowane za pomoca
formy fleksodrukowej wykonanej cyfrowa metoda Flexcel NX charakteryzuja sig
najwieksza gestoscig optyczng pdl o pelnym pokryciu, to kontrast wzgledny na
powyzszych odbitkach rowniez jest najwyzszy (rys.9).

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze probne odbitki
fleksograficzne wydrukowane przy uzyciu form drukowych, wykonanych réznymi
metodami  cyfrowymi: laserowo-fotochemiczna, termiczng oraz Flexcel NX
charakteryzuja si¢ poréwnywalna zgodnoscia reprodukcji. Chociaz przyrost wartosci
tonalnej na odbitkach w odniesieniu do formy drukowej jest mniejszy przy zastosowaniu
formy wykonanej metoda Flexcel NX, to w przypadku form wykonanych metoda
laserowo-fotochemiczng i termiczna pomniejszenie punktéw rastrowych na formie
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drukowej w odniesieniu do oryginalu w pewnym stopniu kompensuje przyrost wartosci
tonalnej na odbitkach drukarskich w odniesieniu do formy drukowe;j.

Co dotyczy gestosci optycznej pdl o pelnym pokryciu na odbitkach oraz kontrastu
wzglednego, to mozna stwierdzi¢, ze przy zastosowaniu form drukowych, wykonanych
roznymi metodami, powyzsze parametry odbitek drukarskich réznig si¢ miedzy soba.
Odbitki fleksograficzne, wydrukowane za pomoca formy wykonanej cyfrowa metoda
Flexcel NX, charakteryzuja si¢ najwicksza gestoscig optyczng pol o pelnym pokryciu i w
konsekwencji — najwyzszym kontrastem wzglednym.
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