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Вимоги до якості відтворення інформації сучасними поліграфічними мето­
дами охоплюють різні аспекти, що впливають на загальну ефективність і функ­
ціональність готової пакувальної продукції. Вони включають технічні (висока 
роздільна здатність, яка забезпечує чіткість і деталізацію графічних елементів 
та тексту, рівномірність нанесення фарби та її стійкість до впливу зовнішніх 
факторів, точність відтворення кольорів), естетичні та функціональні характе­
ристики, які є важливими для забезпечення відповідності стандартам і очіку­
ванням споживачів.

Якість відбитків в офсетному друкарському процесі залежить від багатьох 
факторів, які включають не лише параметри друкарського обладнання, а й влас­
тивості друкарських форм, паперу, склад фарби та інші змінні. Значний вплив 
на якість офсетних відбитків має фарбова композиція через різні фізико-хімічні 
властивості її компонентів, які визначають поведінку фарби під час друку і її 
взаємодію з друкарськими формами та матеріалами: оптимальний склад ви­
сокоякісних пігментів та зв’язувальних речовин забезпечують високу роздільну 
здатність і деталізацію зображень, стійкість кольорів до вицвітання та зміни 
під впливом зовнішніх факторів, стирання, подряпин і механічних пошкоджень, су­
місність з друкарським обладнанням. Зміна кольорового тону фарб, навіть якщо 
інші характеристики фарби залишаються однаковими, може суттєво впливати 
на якість відбитків, а саме: на точність відтворення кольорів, контрастність, 
деталізацію і стійкість віддрукованого зображення. Тому були проведені експери­
ментальні дослідження впливу зміни композиційного складу фарби на якість то­
новідтворення відбитків офсетного друку шляхом порівняння кривих градаційної 
передачі фарб і цифрової кольоропроби.

Ключові слова: якість, офсетний друк, картон, фарба, відбиток, кольоропро­
ба, паковання, градаційна передача, оптична щільність.

Постановка проблеми. Сучасний стан і розвиток пакувальної індустрії харак­
теризується кількома ключовими тенденціями, які пов’язані із зростанням вико­
ристання біорозкладальних, компостованих та перероблювальних матеріалів для 
виготовлення паковань; зменшенням відходів; посиленням регулювання щодо еко­
логічної безпеки та утилізації пакувальних матеріалів; технологічними інноваціями 
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(інтеграція технологій, таких як QR-коди, RFID-мітки та сенсори, що дають змо­
гу відстежувати продукт, контролювати його стан (температуру, вологість) та за­
безпечувати інформаційну взаємодію із споживачем тощо); змінами в глобальних 
ланцюжках постачання та зростанням електронної комерції.

Якість пакувальної продукції є критично важливою, оскільки вона впливає 
на збереження продукту, зручність використання, сприйняття бренду і відповід­
ність регуляторним вимогам. Не менш важливим для ефективності та візуаль­
ного сприйняття продукту є забезпечення стабільно високої якості друку при ви­
готовленні паковань: роздільної здатності та чіткості дрібних деталей, колірної 
відповідності тиражних відбитків затвердженим зразкам, однорідності фарби для 
уникнення появи плям, смуг або інших дефектів, які можуть погіршити загальне 
сприйняття продукції, адгезії фарби до поверхні паковання, щоб не було відшару­
вання або лущення тощо.

Отже, якість друку на пакованні має відповідати багатьом параметрам, вклю-
чаючи точність кольоровідтворення, фізико-механічні властивості, екологічні та 
регуляторні вимоги, а також естетичну привабливість. Дотримання цих вимог до-
помагає забезпечити ефективність паковання, задоволення потреб споживачів і 
відповідність нормативним стандартам [1−6].

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Правильний вибір фарб для офсет­
ного друку має вирішальне значення для забезпечення високої якості пакувальної 
продукції, що відповідає очікуванням споживачів і стандартам ринку. Характерис­
тики та властивості фарбової композиції визначають кінцевий результат друку, що 
передбачає чіткість зображення, яскравість кольорів, стійкість до зовнішніх впливів 
та багато інших факторів. Ключові аспекти впливу фарби на якість друку включать:

–– чіткість і деталізацію зображення (висока роздільна здатність, однорідність 
нанесення); 

–– яскравість і точність кольорів;
–– адгезію до матеріалу та стійкість до механічних (тертя, подряпини) та зовніш­

ніх (вологість, температурні зміни) впливів; 
–– екологічність та безпечність використання фарб;
–– сумісність з використовуваним устаткуванням (рівномірність нанесення на 

поверхню за допомогою офсетного друкарського обладнання, зниження ри­
зику зупинок друкарського процесу через забруднення або злипання фарб на 
друкарських формах).
Останні дослідження у сфері офсетного друку значно розширили розуміння 

того, як різні типи фарб впливають на якість відбитків. Основні напрями дослі­
джень пов’язані з вивченням стабільності кольору, взаємодії фарби з іншими ком­
понентами друкарського процесу та відповідності екологічним вимогам.

Стабільність кольоропередачі під час виробництва є однією з основних проб­
лем офсетного друку. Виробники друкарських машин активно працюють над змен­
шенням цих коливань через оптимізацію кількості валиків у фарбовому апараті та 
контроль температури розподільчих валиків. Це допомагає підтримувати стабіль­
ний колір протягом всього друкарського циклу [7].
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Взаємодія фарб з іншими компонентами друкарського процесу, такими як 
друкарські форми та папір, має значний вплив на кінцевий результат. Дослідження 
[8] показують, що фарби, розроблені з використанням біорозкладальних матеріа­
лів, не лише сприяють покращенню екологічної ситуації, а й забезпечують високо­
якісний друк з мінімальним розтіканням та низьким розтискуванням крапок. 

Одним з ключових напрямів досліджень є розробка екологічно чистих фарб 
для офсетного друку. Використання рослинних олив як замінників мінеральних дає 
змогу знизити викиди летких органічних сполук і покращити стійкість продукції. 
Наприклад, дослідження [9] показали, що фарби на основі сафлорової оливи та 
смоли Pinus pinaster демонструють високу придатність до друкування та менший 
вплив на навколишнє середовище.

Таким чином, сучасні дослідження підтверджують, що використання еколо­
гічних матеріалів для виготовлення друкарських фарб, контроль параметрів дру­
карських машин та розуміння взаємодії між фарбою та іншими друкарськими 
компонентами є критично важливими для забезпечення високої якості відбитків в 
офсетному друці [10−12].

Мета статті — проведення експериментальних досліджень впливу зміни ком­
позиційного складу фарби на якість тоновідтворення відбитків офсетного друку 
на картоні для виготовлення пакувальної продукції шляхом побудови графічних 
залежностей градаційної передачі фарб і цифрової кольоропроби.

Виклад основного матеріалу дослідження. Об’єктами досліджень були виб­
рані відбитки офсетного друку на картоні Arktika граматурою 250 г/м2, отримані на 
друкарській аркушевій машині HEIDELBERG GTO 52 із зволожуючим апаратом 
Kompac III та встановленим комплектом термальних пластини (CMYK) фірми 
IPAGSA INDUSTRIAL S.L. (Іспанія), з використанням трьох комплектів фарб фір­
ми HUBER серії MGA® NATURA 5250 (взірець № 1), RESISTA (взірець № 2) та 
REFLECTA (взірець № 3). Тріадні фарби Huber Group спеціально розроблені для 
органолептично нейтральних друкарських виробів з властивостями низької мігра­
ції, мають високий ступінь захисту до стирання та виготовлені без використання 
мінеральних олив, підходять для будь-яких друкарських машин з традиційним або 
спиртовим зволоженням. Для вимірювання оптичної щільності отриманого фар­
бового зображення полів тестової шкали з різним відсотком насичення використо­
вували спектроколориметр GRETAG SPM 50 [13]. 

На основі статистичної обробки результатів експериментальних досліджень 
були побудовані графічні залежності градаційної передачі фарб СМYK досліджу­
ваних взірців (рис. 1) та цифрової кольоропроби.

Аналіз отриманих графічних залежностей градаційної передачі фарб досліджу­
ваних взірців і кольоропроби показав, що для голубої фарби (рис. 1, а) значення оп­
тичних щільностей усіх зразків більш-менш відповідають кольоропробі в світлих 
ділянках, починаючи з півтіней і до темних ділянок, оптична щільність взірця № 1 
зростає і спадає для взірця № 3. Найбільш наближена до кольоропроби оптична 
щільність зафіксована у взірця № 2 (фарба серії RESISTA). 
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Рис. 1. Градаційна передача фарб CMYK досліджуваних взірців та кольоропроби:

а — CYAN; б — MAGENTA; в — YELLOW; г — BLACK

На рис. 1, б наведені результати тонопередачі для пурпурної фарби, де спосте­
рігається незначне зростання оптичної щільності у взірця № 2, починаючи з поля 
10 %, і значне падіння щільностей у взірця № 3. На ділянках півтіней щільність 
взірця № 1 відповідає кольоропробі з поступовим зниженням в темних ділянках. 
Найбільш наближена до кольоропроби оптична щільність у взірця № 1 (фарба серії 
MGA® NATURA 5250).

Градаційна передача жовтої фарби досліджуваних взірців (рис. 1, в) демонст­
рує стабільність в світлих ділянках і півтінях, тоді як в темних ділянках щільність 
падає у всіх взірців. Як свідчать представлені на рис. 1, г графічні залежності то­
нопередачі чорної фарби досліджуваних зразків, площа растрових елементів на 
світлих ділянках збігається з кольоропробою. Починаючи з півтонів, оптична щі­
льність взірців № 1 і № 3 починає зростати і збігається з кольоропробою на ділянці 
100 %. У взірця № 2 збільшення оптичних щільностей є незначним, хоча на ділянці 
100 % насичення є дещо нижчим еталонного взірця.

Висновки. У результаті проведених експериментальних досліджень точності 
відтворення кольорового зображення офсетним способом друку фарбами одного 
виробника фірми HUBER різних серій: MGA® NATURA 5250, RESISTA та RE-
FLECTA були побудовані графічні залежності градаційної передачі фарб CMYK, 
які суттєво відрізняються між собою. Найбільш наближеним до кольоропроби при 
друці виявився взірець № 2, віддрукований фарбою серії HUBER RESISTA, з най­
більш стабільним результатом градаційної передачі. Хоча при накладанні фарби з 
однаковими характеристиками, хоча й різні по кольоровому тону, теоретично по­
винні забезпечувати однаковий результат, але на практиці під час виготовлення 
пакувальної продукції офсетним способом друку обов’язково потрібно проводити 
калібрування і відповідну корекцію налаштувань фарбопередачі.
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Проведення досліджень якості друку на пакованні є важливою складовою ус­
пішного виробничого процесу, що забезпечує задоволення потреб споживачів, від­
повідність нормативним вимогам і підтримку високих стандартів якості.
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STUDY OF THE INFLUENCE OF INK COMPOSITION 
ON THE QUALITY OF OFFSET IMPRINTS ON CARDBOARD 

FOR PACKAGING PRODUCTS MANUFACTURING
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Requirements for the quality of information reproduction by modern printing 
methods cover various aspects that affect the overall efficiency and functionality of 
finished packaging products. They include technical (a high resolution that ensures 
clarity and detail of graphic elements and text, uniformity of ink application and its 
resistance to the influence of external factors, and the accuracy of colour reproduction), 
aesthetic and functional characteristics that are important to ensure compliance with 
standards and consumer expectations.

The quality of imprints in the offset printing process depends on many factors, 
including the parameters of the printing equipment and the properties of the printing 
plates, paper, ink composition and other variables. The ink composition has a significant 
influence on the quality of offset imprints due to the different physicochemical properties 
of its components, which determine the behaviour of the ink during printing and its 
interaction with printing plates and materials: the optimal composition of high-quality 
pigments and binders ensure high resolution and detailed images, colour resistance to 
fading and changes under the influence of external factors, abrasion, scratches and me­
chanical damage, compatibility with printing equipment. Changing the colour tone of 
inks, even if other ink characteristics remain the same, can significantly affect the quality 
of imprints, namely the accuracy of colour reproduction, contrast, detail and stability 
of the printed image. Therefore, experimental studies of the effect of changing the ink 
composition on the quality of tone reproduction of offset imprints are carried out in this 
work by comparing the gradation transfer curves of inks and digital colour proof.

Keywords: quality, offset printing technique, cardboard, ink, imprint, colour test, 
packaging, gradation transfer, optical density.
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